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© Entliiftungsventil fur Kraftstoff- Filter 

(§) Bei bisher bekannten Entluftungsventilen wird von einer 
Kraftstoff -Pumpe mehr Kraftstoff in den Kraftstoff- Filter 
befordert als der Motor verbraucht, wobei uberschussiger 
Kraftstoff wieder zum Tank im Kreislauf zuruckgefuhrt wird, 
wodurch sich der Nachtett ergibt, daS der Druck fur 
Einspritzanlagen zu gering ist. Die Aufgabe besteht darin, 
ein Entluftungsventit fur Kraftstoff- Filter zu schaffen, mit 
dem diese Nachteile behoben werden konnen. 
Die Aufgabe wird dadurch gelost, daft das Entluftungsventit 
im Rucklaufweg vorgesehen ist und im Innenraum des 
Rucklaufventils ein Ventilsitz angeordnet ist, in dessen 
darunterliegendem Teit eine Ventilkugel von geringer Dichte 
liegt, die bei ansteigendem Kraftstoff-Stand aufschwim- 
mend in Verschlu&stellung am Ventilsitz gelangt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Entluftungsventil fur Kraft- 
stoff-Filter gemaB dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

Bei bisher bekannten Kraftstoff-Filtern ist etwa am 
hochsten Punkt des Filter-Innenraumes eine Entluf- 
tungs- und Rucklaufbohrung in Form einer Drosselboh- 
rung vorhanden, welche mit einer Riicklaufleitung zum 
Kraftstofftank in Verbindung steht. Die Leistung einer 
zugehbrigen Kraftstoffpumpe ist so ausgelegt, daB stets 
mehr Kraftstoff in den Kraftstoff-Filter gefdrdert wird, 
als der Motor verbraucht. Der uberschussige Kraftstoff 
sowie eventueli sich im Kraftstoff-Filter sammelnde 
Luft und/oder Kraftstoff-Dampfe werden uber die Ent- 
luftungs- und Rucklaufbohrung aus dem Kraftstoff- Fil- 
ter wieder zum Kraftstoff-Tank zuruckbefordert. Die 
Entluftungs- und Rucklaufbohrung ist als Drossel aus- 
gebildet, urn innerhalb des Kraftstoff-Filters einen aus- 
reichend hohen Druck sicherzustellen, der insbesondere 
fur Einspritzanlagen von Brennkraftmaschinen bendtigt 
wird. 

Bei diesem Stand der Technik ist es nachteilig, daB der 
Kraftstoff- Druck in der Startphase des Motors inner- 
halb des Kraftstoff-Filters zunachst niedrig ist und nur 
langsam ansteigt, da bereits von Anfang an ein Teil des 
Kraftstoffes den Kraftstoff-Filter durch die Riicklauflei- 
tung wieder verlaBt. Auch ist es wenig zweckmaBig, 
standig Kraftstoff im Kreislauf zwischem dem Kraft- 
stoff-Tank und dem Kraftstoff-Filter zu fordern. 

Weiterhin ist aus der DE-OS 32 01 332 ein Entluf- 
tungsventil bekannt, welches die im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 angegebenen Merkmale aufweist. Bei 
diesem Entluftungsventil besteht das bewegliche Ventil- 
element aus mehreren Einzelteilen, namlich einem 
Schwimmer, einem mit dem Schwimmer verbundenen 
VentilstoBel und einer von dem VentilstoBel verschieb- 
baren separaten Ventilnadel. Dies macht eine Ausge- 
staltung des Filtergehauses mit einer passend zum 
Schwimmer dimensionierten, glattwandigen Schwimm- 
erkammer sowie die Anfertigung und Montage vieler 
Einzelteile erforderlich, was einen erhdhten konstrukti- 
ven Aufwand und Einschrankungen der raumlichen Ge- 
staltung und Anordnung des Kraftstoff-Filters zur Folge 
hat. Weiterhin wird bei diesem Entluftungsventil als 
nachteilig angesehen, daB die Entluftung in die freie 
Atmosphare erfolgt, was bei einer Verwendung an ei- 
nem Kraftstoff-Filter zu einer Umweltbelastung durch 
freigesetzte Krafts toff- Dampfe fiihrt, deren gesund- 
heitsschadliche Wirkung bekannt ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Entluftungsventil der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, das es ermoglicht, daB beim Starten des Motors 
mdglichst schnell ein hoher Kraftstoff-Druck im lnne- 
ren des Kraftstoff-Filters aufgebaut wird, daB ein unno- 
tiges Ruckfuhren von Kraftstoff vom Kraftstoff-Filter 
zum Kraftstoff-Tank vermieden wird und daB Umwelt- 
belastungen durch Kraftstoff-Dampfe moglichst gering 
gehalten werden. 

Diese Aufgabe wird durch ein Entluftungsventil der 
genannten Art mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruches 1 gelost, wobei vorteilhafte weitere 
Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung 
durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 2 
bis 5 angegeben werden. 

ErfindungsgemaB ergibt sich der Vorteil, daB kein im 
Kreislauf erfolgendes ununterbrochenes Riickfiihren 
von Kraftstoff aus dem Kraftstoff-Filter in den Kraft- 
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stoff-Tank mehr durchgefiihrt wird, da, sobald der 
Kraftstoff einen bestimmten Stand im Kraftstoff-Filter 
erreicht hat, der Rucklauf verschlossen wird Es kann so 
kein Kraftstoff mehr aus dem Kraftstoff-Filter in die 

5 Riicklaufleitung gelangen und die Riicklaufleitung dient 
dann nur noch zur Entluftung des Kraftstoff-Filters und 
zur Ruckfuhrung der bei der Entluftung anfallenden 
Luft und/oder Kraftstoff-Dampfe. Vorteilhaft wird da- 
bei im Inneren des Kraftstoff-Filters nach kurzerer Zeit 

io ein haherer Kraftstoff-Druck erreicht. Dabei ist das 
Entluftungsventil einfach aufgebaut und problemlos als 
Baueinheit an einem Kraftstoff-Filter anbringbar. 

Es ist auch vorteilhaft, daB gemaB einer Weiterbil- 
dung der Erfindung ein Entliiften des Kraftstoff-Filters 

15 erst dann stattfindet, wenn in dessen Filter- Innenraum 
ein bestimmter Minimaldruck iiberschritten wird. Es 
wird also erst ein bestimmter Druck im Filter-Innen- 
raum aufgebaut, bevor uberhaupt ein Entliiften erfolgt, 
so daB bei der Startphase des Motors sofort ein relativ 

20 hoher Kraftstoff-Druck zur Verfugung steht. Erst bei 
Oberschreiten eines vorgegebenen Differenzdruckes 
erfolgt ein Entliiften des Filter-Innenraumes liber die 
beiden Ventilkugeln des Entluftungsventiles in die 
Riicklaufleitung. 

25 Bei der vorliegenden Erfindung ist es desweiteren 
vorteilhaft, daB die Riicklaufleitung, da sie keinen Kraft- 
stoff mehr fordert, nicht unbedingt zum Kraftstoff-Tank 
zuruckgefuhrt werden muB, so daB alternativ in die 
Riicklaufleitung auch ein Aktivkohlefilter eingeschaltet 

30 werden kann, um die Kraftstoff-Dampfe darin zu filtern 
und dann in die Umgebung oder besser in die Ansaug- 
luft des Motors zu leiten. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele des 
Gegenstandes der Erfindung dargestellt. 

35 Es zeigt: 

Fig. 1 ein erste Ausfuhrungsbeispiel des Entliiftungs- 
ventils fur Kraftstoff-Filter im Langsschnitt, 

Fig. 2 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel des Entluf- 
tungsventils fur Kraftstoff-Filter im Langsschnitt, 

40 Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill gemaB Fig. 1 
oder Fig. 2. 

In beiden Ausfiihrungsbeispielen ist das Entluftungs- 
ventil 1 als Rucklaufventil gestaltet und als Einschraub- 
ventil ausgebildet, das beispielsweise in den Deckel 2 

45 eines Kraftstoff-Filters 5 einschraubbar ist. GemaB Fig. 
1 liegt im Innenraum 17 des Entliiftungsventils 1 eine 
Ventilkugel 4, deren Dichte so gewahlt ist, daB sie auf 
Kraftstoff schwimmt Solange im oberen Teil des Kraft- 
stoff-Filters 5 und damit im Entluftungsventil I noch 

50 Luft und/oder Kraftstoff-Dampfe vorhanden sind, liegt 
die Ventilkugel 4 im unteren Teil des Entliiftungsventils 
1, d. h., daB sie vom Ventilsitz 6 um eine bestimmte 
Hohenstrecke entfernt ist. Sobald der Kraftstoff im 
Kraftstoff-Filter 5 einen Stand erreicht, bei welchem er 

55 in das Innere des Entliiftungsventils 1 gelangt, 
schwimmt die Ventikugel 4 auf und wird gegen ihren 
Ventilsitz 6 gepreBt, so daB der Rilcklauf verschlossen 
wird und kein Kraftstoff mehr aus dem Kraftstoff-Filter 
5 in die Riicklaufleitung 8 gelangen kann. Die Rucklauf- 

60 leitung 8 dient damit also nur noch der Entluftung des 
Kraftstoff-Filters 5 und der RQckfuhrung der bei der 
Entluftung anfallenden Luft und/oder Kraftstoff-Damp- 
fe, wobei ein Kreislauf von Kraftstoff nicht mehr statt- 
findet Zugleich wird im Inneren des Kraftstoff-Filters 5 

65 ein hoherer Kraftstoff druck erreicht, was erwunscht ist. 
Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 2 
ist das Entluftungsventil 1 um ein Differenzdruckventil 9 
erganzt. Dieses Differenzdruckventil 9 enthalt eine 
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zweite Ventilkugel 10, die durch eine Schraubenfeder 12 
in SchlieBrichtung vorbelastet ist. Auch ftir diese zweite 
Ventilkugel 10 ist ein Ventilsitz 11 vorgesehen, wobei 
vorzugsweise beide Ventilsitze 6 und 1 1 zu einem eine 
Einheit bildenden Bauteil 16 zusammengefaOt sind. Der 5 
Zweck dieses Differenzdruckventiles 9 besteht darin, 
dafOr zu sorgen, daQ ein EntlOften des Kraftstoff-Filters 
5 erst stattfindet, wenn in dessen Filterinnenraum 7 ein 
bestimmter Minimaldruck Oberschritten wird, z. B. 
1 bar. Hierdurch wird erreicht, daB zuerst ein bestimm- 10 
ter Druck im Filterinnenraum 7 aufgebaut wird, bevor 
uberhaupt ein Entluften erfolgt, so daB bei der Startpha- 
se des zugehdrigen Motors sofort ein relativ hoher 
Kraftstoff-Druck zur Verfugung steht. Erst beim Ober- 
schreiten des vorgegebenen Differenzdruckes wird die 15 
zweite Ventilkugel 10 durch den Druck der von unten 
her auf sie wirkenden Luft und/oder Kraftstoff- Dampfe 
von ihrem Ventilsitz 11 abgehoben und erst dann erfolgt 
ein Entluften des Filterinnenraumes 7 uber die beiden 
Ventilkugeln 4 und 10 des Entluftungsventils 1 in die 20 
Riicklaufleitung 8, bis durch Ansteigen des Kraftstoffes 
mittels der Ventilkugel 4 das EntlOftungsventil 1 wieder 
geschlossen wird. 

Die Riicklaufleitung 8 muB hier, da sie keinen Kraft- 
stoff mehr fordert, nicht unbedingt zu einem den Kraft- 25 
stoff liefernden Krafts toff -Tank 3 zuruckgefOhrt wer- 
den, jedoch ist dieses zweckmaBig, da hauptsachlich 
Benzindampfe oder Dieseldampfe bei der Entluftung 
abgefuhrt werden mUssen. Alternativ konnte in die 
Riicklaufleitung 8 auch ein Aktivkohlefilter 18 einge- 30 
baut werden, urn die Kraftstoff-Dampfe darin zu filtern 
und dann in die Atmosphare oder besser in die Ansaug- 
luft des Motors zu leiten, wie in Fig. 3 angedeutet ist. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 und 
Fig. 2 ist oberhalb des Ventilsitzes 6 eine sich vom In- 35 
nenraum 17 des Entluftungsventils 1 durch dieWandung 
desselben hindurch erstreckende Austrittsbohrung 13 
vorgesehen, die, wie besonders deutlich die Fig. 3 zeigt, 
Uber einen von einem Ringstiick 15 gebildeten Um- 
fangskanal 14 mit der Riicklaufleitung 8 verbunden ist. 40 
Das EntlOftungsventil 1 bildet eine kompakte und leich- 
te Baueinheit, die in den Deckel 2 des Kraftstoff-Filters 
5 unter Zwischenlage eines Dichtringes problemlos und 
einfach wie ein Schraubbolzen eingeschraubt ist. 

45 

Patentanspruche 

1. Entliiftungsventil fur Kraftstoff- Filter mit einer 
etwa am hochsten Punkt des Filterinnenraumes des 
Kraftstoff-Filters angeordneten EntlOftungsboh- 50 
rung, wobei in dem EntlOftungsventil ein Ventilsitz 
vorgesehen ist, in dessen von diesem entfernten 
darunterliegenden Teil ein Ventilelement von so 
geringer Dichte liegt, daB es bei einem in den In- 
nenraum des Entluftungsventils ansteigenden 55 
Kraftstoff-Stand aufschwimmend am Ventilsitz an- 
liegt, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die EntlOftungsbohrung zugleich als 
Rucklaufbohrung dienend mit einer einen 
Rucklaufweg bildenden Entluftungs- und 60 
Riicklaufleitung (8) verbunden ist, 

- daB das EntlOftungsventil (1) zugleich als 
Rucklaufventil dienend im Rucklaufweg vor- 
gesehen ist und 

- daB das Ventilelement eine Ventilkugel (4) 65 
ist. 

2. Entliifungsventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB oberhalb des Ventilsitzes (6) eine 


sich vom Innenraum (17) des Entluftungsventils (1) 
durch die Wandung desselben hindurch erstrecken- 
de Austrittsbohrung (13) vorgesehen ist, die uber 
einen von einem RingstOck (15) gebildeten Urn- 
fangskanal (14) mit der Rucklaufleitung (8) verbun- 
den ist. 

3. EntlOftungsventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB im unterseitig den Ven- 
tilsitz (6) aufweisenden, eine Einheit bildenden Bau- 
teil (16) oberseitig ein zweiter Ventilsitz (11) ange- 
ordnet ist, mit dem eine ein Differenzdruckventil (9) 
bildende, durch eine Schraubenfeder (12) in 
SchlieBrichtung vorbelastete zweite Ventilkugel 
(10) zusammenwirkt 

4. EntlOftungsventil nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Entluftungs- 
und Rucklaufleitung (8) zu einem den Kraftstoff 
liefernden Kraftstoff -Tank (3) zuruckgefOhrt ist. 

5. EntlOftungsventil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die EntlOftungs- 
und Rucklaufleitung (8) in die Atmosphare oder in 
den Ansaugiuftweg eines zugehdrigen Motors 
mundet und daB in die Entluftungs- und Rucklauf- 
leitung (8) ein Aktivkohlefilter (18) eingeschaltet ist. 
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